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ATESTADO TECNICO

T-18756/2012 Folha 01 de 04

REF.: FORNECIMENTO DE MATERIAIS E/OU EQUIPAMENTOS

Atestamos que a empresa TRATO TECNOLOGIA EM TRATAMENTO DE
AGUAS LTDA - CNPJ/MF 08.010.036/0001-68, realizou para a SABESP
- CNPJ/MF 43.776.517/0001-80, no periodo de 23/06/2010 a 05/08/2010,
através do Contrato n° 23.747/10, o fornecimento de uma Estagdo de
Tratamento de Agua (ETA) Modular DSL TRATO, QN90 (vazdo nominal de
90 litros por minuto - 5,40 m3/h), montagem, posta em marcha e
capacitacdo de operadores, instalada no Bairro Ferreira das Almas,
municipio de Capdo Bonito/SP.

No anexo, com folhas numeradas de 02/04 a 04/04, assinadas por Jairo

Osako - CREA 0600983690, estdo discriminados 0s servicos € 0s
quantitativos executados no referido contrato.

Os servigos foram realizados com acompanhamento técnico do engenheiro
José Carlos Torrezan — CREA 0600229090.

O valor total medido no contrato, a precos de junho/2010, foi de R$
76.979,00 (setenta e seis mil e novecentos e setenta e nove reais).

RSl S&o Paulo, 19 de junho de 2012.
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CONTRATO N° 23.747/10
CONTRATADA: Trato Tecnologia em Tratamento de Aguas Ltda. - CNPJ/MF 08.010.036/0001-68

OBJETO: Fornecimento de uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) Modular DSL
TRATO, QN 90 (vazdo nominal de 90 litros por minuto - 5,40 m3/h), montagem, posta em
marcha e capacitagdo de operadores, instalada no Bairro Ferreira das Almas, municipio de
Capao Bonito/SP.

Materiais adquiridos conforme Nota Fiscal 03 e Nota de Recebimento de Materiais 730556.
Local de entrega: Almoxarifado 037 - Rua Tosca Medina Nunes, s/n - Itapetininga/SP:

Os fornecimentos executados no referido contrato foram os seguintes:
Médulo Quimico
Projeto de adequag&o da Casa de Quimica existente;

Fornecimento, montagem e posta em marcha de quatro sistemas de preparagao e dosagem
dos produtos quimicos requeridos para a potabilizagdo da agua bruta, assim caracterizados:

» Um sistema relativo ao coagulante (sulfato de aluminio liquido), constituido por um
tanque em PEAD, VN 86 litros, para a preparagdo e armazenagem de solucdo diluida,
uma bomba dosadora do tipo peristdltica, mangueira de PU e bico de aplicagdo da
solugao dosada;

+ Um sistema relativo ao produto alcalinizante (carbonato de soédio em po6 - barrilha),
constituido por um tanque em PEAD, VN 86 litros, para a preparagdo e armazenagem de
solucdo diluida, uma bomba dosadora do tipo peristaltica, mangueira de PU e bico de
aplicacdo da solugdo dosada;

» Um sistema relativo ao produto desinfetante (hipoclorito de sédio liquido), constituido
por um tanque em PEAD, VN 86 litros, para a preparagdo e armazenagem de solugao
diluida, uma bomba dosadora do tipo peristaltica, mangueira de PU e bico de aplicagdao
da solugao dosada;

» Um sistema relativo ao produto fluoretante (acido fluorsilicico), constituido por um
tanque em PEAD, VN 86 litros, para a preparagdo e armazenagem de solugdo diluida,
uma bomba dosadora do tipo peristédltica, mangueira de PU e bico de aplicagao da
solugao dosada;

Modulo Hidraulico:

Fornecimento do projeto executivo da plataforma para apoio dos componentes do modulo
hidraulico;

Fornecimento, montagem e posta em marcha com capacitacdo de operadores das unidades
operacionais do médulo hidraulico de processamento da dgua bruta, assim caracterizados:

» Um sistema Indicador da Vazdo da agua bruta - piezbmetro diferencial do tipo
hidropneumatico com reservatorio de compensagdo agua / ar e ponto fixo do zero de
referéncia;
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» Um sistema / dispositivo hidraulico gerador de alta turbuléncia, vécuo e aeragao,
destinado a difusdo e mistura rapida dos quimicos condicionantes da coagulagdo da
agua bruta na presenca de emulsdo de ar, além de permitir o controle volumétrico da
vazdo dosada das solugbes dos referidos produtos quimicos;

+ Um moddulo de floco-sedimentagdao composto por cinco pegas em fibras de vidro
originarias de tubos cilindricos, montaveis e desmontaveis por juntas flangeadas,
constituido por uma base monobloco sobre a qual sdo montadas duas camaras de iguais
dimensdes, uma para o processo de floculagdo e outra para o de sedimentagdo, além de
uma cadmara de carga de agua coagulada montada no topo da camara de floculagao,
onde sdo efetivados os seguintes processos: '

a) Processos de Floculagdo: Floculagao Hidraulica, tipo Chicanas, e em Manto de Lodos,
conforme caracterizados a seguir:

- Floculagao Hidraulica tipo chicanas, proporcionado por um equipamento instalado no
interior da cdmara de floculacdo, constituido por uma sucessdo de pegas conico-
cilindricas montadas em um eixo e providas de orificios. O referido equipamento -
modulo coénico de floculagdo hidraulica - promove o processo de mistura lenta ou
floculacdo da agua coagulada através de agitagdo e gradientes de velocidades
tecnicamente calculados, promovidos pela mudancga da diregao e sentido do fluxo da
agua em processo, alternadamente: 1) fluxo inclinado convergente descendente
com velocidade crescente, e 2) fluxo inclinado divergente ascendente com
velocidade decrescente. Os fluxos sdo do tipo vai-vem condicionados por cerca de
duas centenas de orificios e espagos anulares proprios do equipamento.

- Floculacdo em Manto de Lodos, complementar a hidraulica, gerada no tramo
inferior e intermediario da camara de sedimentagdo pelo fluxo vertical ascendente
da &gua floculada hidraulicamente e os flocos que caem, em fluxo vertical
descendente, resultantes do processo de sedimentagdo laminar promovido pelo
médulo de sedimentacdo laminar instalado no tramo superior da camara de
sedimentacao.

b) Processo de Sedimentagdo: Fluxo Vertical Ascendente em Regime Laminar

- Promovido pelo equipamento modulo cbnico de sedimentacdo laminar fixado no
topo da cdmara de sedimentacdo e saida para o exterior, o qual é constituido por
uma sucessdo de pecas cOnicas montadas em um eixo oco provido de orificios
tecnicamente dimensionados, cuja formagdo e geometria condicionam o fluxo a
regime laminar em baixo numero de Reynolds.

- Um méddulo de filtragdo composto por sete pecas em fibra de vidro originarias de
tubos cilindricos, montaveis e desmontéveis por juntas flangeadas, constituido por
uma base monobloco sobre a qual sdo montadas quatro camaras de filtragdo e
uma cdmara de &gua filtrada e sobre esta a cédmara de carga de agua
sedimentada, em cujo conjunto é efetivado o processo assim caracterizado:

C) Processo de Filtragdo: Filtragdo rapida descendente, em duplo leito filtrante -
antracito e areia - taxa declinante e nivel variavel, filtros auto-lavaveis, em que os
fluxos hidraulicos requeridos ocorrem por um apropriado arranjo espacial das
tubulagbes a ele inerentes.
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Apds mais de um ano da posta em operagdo no bairro rural Ferreiras das Almas, municipio de

Capao Bonito, SP, tem sido verificado o seguinte desempenho operacional basico da ETA DSL
TRATO instalada:

1-Ag ua Bruta

Turbidez mais freqliente 4,5a 6,0 uT
Turbidez maxima verificada em periodo chuvoso 40 uT
Cor mais frequente n/d

pH mais freqlente 5,40 a 5,50

2~Agua em Processo e Dosagem Quimica
pH de floculagao 6,80 a 7,00
Dose de sulfato de aluminio 12 a 15 mg/I

3-Agua Filtrada / Potavel

Turbidez durante 7 a 9 horas de carreira de filtragao < 0,20 uT
Turbidez ao final da carreira de filtracao <= 1,00 uT
Cor < 2,50 uC
Carreira de Filtracdo em condigdes normais de operagao 14 a 16 horas
Perda de Carga nos filtros ao final da carreira de filtragao 60 a 80 cm
Tempo de Lavagem de um Filtro 5a 6 min.
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Regime Operacional e Controle da Qualidade

» Regime Operacional:
Intermitente, com a bomba de dgua bruta automatizada em fungdo do nivel de agua no
reservatorio de agua tratada, situado junto a ETA.

A elevatéria de agua tratada é automatizada com o nivel de dgua do reservatério de
distribuicdo localizado no alto do bairro - comando automadtico via radio.

A ETA opera cerca de 4 a 5 horas por dia, dependendo da demanda da comunidade.
+» Operacdo de Rotina:
Nao presencial.

Operador no local a cada 2 ou 3 dias para lavagem dos filtros, descarga de fundo do
floculador e decantador, preparacdo dos tanques de solugGes quimicas, coleta de amostra
da &gua tratada - alguns parédmetros analisados no local e outros analisados em laboratério
da ETA da sede do municipio (turbidez, cor, pH, cloro residual e teor de fltor). Afericao
volumétrica da real dosagem das solucdes quimicas pelas bombas dosadoras da ETA.

+ Controle da Qualidade:
De acordo com a Portaria 518 do Ministério da Saude

Coleta e Analise segundo Plano de Amostragem do Laboratério Central de Controle da
Qualidade da Agua, da sede da Regional, em Itapetininga, SP.
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